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Zaklady DCC — Jindra Fucik

Uvod

Co je DCC a pro € vzniklo

DCC je zkratka z anglického Digital Command Control. Vytvofila ji spole¢nost pro modelovou Zeleznici (National Model Railroad Association —
”’MRA)I’( ktera j% povazovana za organizaci vytvarejici standardy pro modelovou Zeleznici. Pro vysvétleni co je pfikazové ovladani je dobré znat
istorické pozadi.

Tak jak to bylo...

Tradiéné byla rychlost a smér vlaku Fizena zmé&nou napéti a polarity v kolejich. Cim vétsi napéti, tim rychleji se lokomotiva pohybuje, &im nizsi napéti,
tim pomaleji se pohybuje. Pokud je kladné napéti v pravé kolejnici (z pohledu lokomotivy), lokomotiva jede dopfedu, pokud je v napéti zaporné,
lokomotiva se pohybuje v opaéném sméru.

Blokové fFizeni

MozZnost ovladat rychlost a smér vlaku je dobra, ale jak ovladat vice nez jeden? Zelezni¢ni modelafi vymysleli mnoho ddmysinych zptisobu jak ovladat
vétSi mnozstvi vlakd. Zakladni pouzivanou metodou je blokové ovliadani. Modelové kolejisté je rozdéleno do nékolika elektrickych blokd, z nichz
kazdy muze ovladat jednu soupravu. Ovlada¢ (reostat) se pouziva pro Fizeni jednotlivych vlaku, pole prepinacl pak pfipojuje kazdy blok. Tento
zplUsob ovladani je také nazyvan vozové ovladani (v ¢estiné se moc neujalo).

Pravdépodobné nejgenialnéjsi metoda vozoveého ovladani je takzvané progresivni vozove ovladani. Jak se viak pohybuje po kolejisti, propojeni mezi
ovlada¢em a Usekem bylo automaticky posouvano pomaoci relé na dalSi blok a sou¢asny blok se uvolfioval pro pouziti nasledujicim viakem.

Pro mala kolejisté s jednim nebo dvémi vlaky bylo blokové fizeni jednoduché a pfimoc¢aré. Pro vétsi a rozlehlejSi kolejisté se jednalo o ohromny ukol.

Prikazoveé ovladani

Dalsim vyvojovym krokem je pfikazové Fizeni. Pfikazové fizeni je zpisob ovladani jednotlivych lokomotiv (nebo vlaki) ve stejnou dobu na stejné trati.
Prvni systém pfikazového Fizeni byl systém Astrac vyvinuty spolec¢nosti General Electric v roce 1964. Se vzrdstem elektronického pramysiu rostl
se rozSifovaly metody pfikazového Fizeni.

Dva z nejpopularnéjSich systému byly Onboard system firmy Keller Engineering's, a Dynatrol system firmy PSI. Oba systémy pouzivaly audio tony k
fizeni kazdé lokomotivy. Oba tyto systémy pracovaly dobfe, ale uzivatel byl stale omezen v poctu lokomotiv, které mohl ovladat.

Je-li napodobovani (kopirovani) upfimnou formou lichoceni, pak se musi produkty CVP Cervenat. V roce 1978 Casopis Model Railroader (modelova

Zeleznice) publikoval sérii Clankl jak si vytvofit svj vlastni Fidici systém. Tento systém, nazvany CTC-16, m(ize ovladat az 16 ruznych vlaki,
vSechny na stejné koleji. Mnoho dalSich spoleénosti pouziva stejné metody pro fizeni 32 nebo 64 viaku.

Problém téchto systému byl nedostatek standardizace. Neexistovala spole¢na fe¢ mezi systémy (s vyjimkou CTC-16). Na konci osmdesatych let
minulého stoleti NMRA zacala zkoumat Fidici systémy, aby zjistila, jestli mezi nimi existuje dostateéné spole¢ny zaklad, pro vytvoreni standardu.

Digitalni p Fikazové ovladani
SpiSe nez znovu vynalézat kolo, DCC pracovni skupina studovala vSechny komeréné dostupné systémy pfikazového Fizeni. Byly pfijaty navrhy od
Keller a Marklin. Pracovni skupina zjistila, Ze nejlepsi systém pro zalozeni nového standardu byl systém vynalezeny firmou Lenz Elektronik, ktery

byl v té dobé pouZzit firmou Marklin pro dvou-kolejové soupravy. Tento systém nabizi nejlepSi feSeni elektronické signalizace, a nabizi nejmensi
omezeni dalSiho rozvoje.

NMRA pracovni skupina rozSifila design tohoto feSeni, umoznila ovladani na 10 000 moznych lokomotiv, fizeni vyhybek a vice lokomotivnich
souprav. DCC pracovni skupina pokra€uje v objasfiovani a rozSifovani stavajicich norem a doporuéenych praxi podle potfeby.
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Zaklady DCC — Jindra Fucik

Useky v DCC

ProcC vlastné useky, kdyz na minulém seminafi jsme DCC zaradili do
prikazového typu ovladani a na opacnou stranu postavili sekéni
(Usekové) ovladani?

1. Potfeba zpétné vazby o poloze vlaku (pfitomnosti viaku na urgitém misté)

2. Potfeba reverzace tratoveho napéti

3. Vyhodna jednoduchost nékterych usekovych vilastnosti
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Zpétne hlaseni polohy (p Fitomnosti) viaku

* Pro operatora — zejména pro udrzeni piehledu o obsazenosti
skryteho nadrazi

* Pro drobné tratové automatizace — napfiklad spousténi
zavor, prehazovani vyhybek

* Pro pocitacové ovladani — pocita¢ (nebo jiny Fidici systém)
je v zasadé nutné povazovat za slepy, proto zpétné hlaseni
nahrazuje jeho ocCi




Zaklady DCC — Jindra Fucik

Zpeétna vazba — rozd éleni

Problematika zpétné vazby se rozdéluje na dvé Casti:

1. Rozpoznani pfitomnosti vlaku v daném useku

2. Hlaseni (reakce) na pfitomnost viaku
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Zpétna vazba — Rozpozn ani pritomnosti viaku

- Casto se pouzivaji metody zaloZené na méfeni priitoku proudu

* Velice Casto se vyuziva sledovani polesu napéti na diodé (0,7V)

/7

« Méné Casto se vyuziva méficich transformatoru
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Zpétna vazba — Rozpozn ani pritomnosti viaku

» Detekce pfi poklesu o 0,7V

« Lze modifikovat s pouzitim shotkyho diod na 0,3V

\ M Nizkéa spotieba (0,3V)
Neni galvanické oddéleni
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Zpétna vazba — Rozpozn ani pritomnosti viaku

» Detekce pfi poklesu o 1,4V

NP

\Q m M Galvanické oddeleni, robusni
Velky Ubytek napéti (1,4V)
1,4V
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Zpétna vazba — Rozpozn ani pritomnosti viaku

» Detekce s pouzitim méficiho transformatoru

M Prakticky nulova spotieba
Xl Indukéni zatéz, narocna detekce

Rz

\\%W/




Zaklady DCC — Jindra Fucik

Vd

Zpétna vazba — Rozpozn ani pritomnosti viaku

Povazuji za celkem vhodné pouzivat samostatné
moduly pro rozpoznani pfitomnosti viaku
(detektory)

» Osazuji detektory do celého kolejisté uz pfi
prvni stavbé

« K detektorum pak pfipojuji moduly zpétného
hlaSeni podle potreby

* V prabéhu mohu ,zménit nadzor* a pfipoijit jiny
typ zpétného hlaseni (z ruéni jizdy na
pocitaovou a podobné)
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Zpétna vazba — Vyu ziti pro ru €ni jizdu

* Pro ruéni jizdu se pouziva detekce obsazeni koleji zejména ve
skrytych ¢astech.

« LED se pfimo integruji do panelu — pokud je v useku vlak, LED
sviti

» Pouzivaji se dlouhé nespoijité useky, prevazné pouze jednotlivé
koleje skrytého nadrazi

« Jako dobra praxe se ukazalo rozdéleni stani do nékolika useku,
aby bylo zfejmé, zda je jiz cela souprava na misté

,
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Zpeétna vazba — moduly pro zobrazen i

« Existuji jednoduché moduly pro
jednotlivé LED

* Vhodné pro drobné zobrazeni jednotek Usek
« PFi vétSich poctech narusta slozitost kabelaze

* Nebo komplexni (maticove) moduly pro
vétSi pocty useku

» Pfipojuji se pomoci sériové sbérnice

DD 4D <4

%

080
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Zpétna vazba — Pro PC jizdy

* Pouzivaji se razné komunikacni protokoly pro vazbu do PC

» Protokol vazby S88, RS a protokol pocitacového rozhrani LI, HSI
a dalsi

» Pouzivaji se dlouhé navazujici useky aby bylo mozné nepretrzité
sledovat kazdou soupravu

« PC ma pak tendenci do jednoho Useku nepoustét dvé soupravy
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Zpétna vazba — Pro automatizace analogoveho stylu

* Ve spojeni s TCO lze vytvorit celkem schopné automatizace
velice podobné automatizacim v analogovém provozu

» Napriklad ovladani zavor: pokud je vlak v Useku, zavory jsou dole

\[IA

W
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Usekové zalezitosti — ABC, HLU , RailCom

* ABC je metoda jak realizovat jednoduché “Usekové” zalezitosti

« Tedy usek prujezdny jednim smérem, nebo Usek kde lokomotiva
spomali/zastavi

« ABC je podchyceno v NMRA standardech
« HLU je metoda pro komplexnéjSi usekové ovladani

« Umoznuje bohatsi konfiguraci (rozsveéceni svétel v tunelu,
zhasinani ve SN)

* HLU je proprietalni metoda ZIMO

* RailCom (RP-9.3.2) je metoda komunikace dekodéru k
uzivateli/centrale
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Usekové zalezitosti — ABC

» Podstata ABC je rozdil v napajeni mezi pravou a levou kolejnici
« Jednoduse se realizuje, snadno se ovlada

» Podporuje ji mnoho dekodéru

-0,7v. -0,7v_ -0,7v_ -0,7V
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Usekové zalezitosti — HLU (ZIMO - HLU)

» Podstata HLU je absence jednoho bitu z preambule
« K realizaci je potfeba ponékud komplexné&jSi zafizeni (vCetné

podpory v centrale)
« Umoznuje rozsahlejsi konfiguraci chovani (véetné svétel a funkci)

* 8 typu rychlostnich limita (v€etné sméru), nebo 8 ovladanych

funkci
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Usekové zalezitosti — RailCom

* RailCom vyuziva moznost zpétne komunikace od dekodéru k
centrale

* Pozor narozliSeni RailCom (Lenz) a RP-9.3.2 (NMRA)

r
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Ukazkove kolejist é - zapojeni

4 sledované useky (oznaCené barevné)
1 centrala

2 TCO (tlaCitkovy a prepinacovy)

2 dekodeéry pro serva
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Programovani

» Jako programovanim se oznacuje zména konfiguracnich
proménnych (CV) v dekodérech

» Konfiguracni proménné jsou uréené na uzivatelské nastaveni
vlastnosti kazdého dekodéru

» Néktere jsou presné definované normou, jiné vyrobci
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Digitaln i komponenty — Lokomotiva/Vlak/Vag o6n

Lokomotivni dekodéry - spravné multifunkéni dekodéry

« Existuje nékolik standardizovanych konektor(

« Existuji pfedpisy pro barvy vodicu

Dekodeéry osvétleni vagonu — z pohledu DCC stejné jako
dekodéry lokomotiv

Norma umoznuje pouzit nékolik dekodéru v jednom voze

Norma doporucuje aby kazdy vaz mél jednu svou adresu
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Digitaln i komponenty — Lokomotiva/Vlak/Vag o6n

» Nékolik dekodéru v jednom voze
* Pouziva se zejména pokud je potfeba realizovat vice funkci
« Dnes Castecné nahrazeno SUSI rozhranim
* Nebo pro doplnéni funkci jako napfiklad RailCom

« V pfipadé Ze je nékolik dekodéru v jednom voze, je doporuceno jim pridélit
stejnou adresu a pro programovani vyuzivat ,Decoder Lock” (CV15+16)

Zamek dekodéru se pouziva pokud chceme zménit CV pouze u jednoho dekodéru
z nékolika, které pouzivaji stejnou kratkou adresu (CV#1), nebo dlouhou adresu
(CV#17 a CV#18) v jedné lokomotivé. Pfifadime €islo do CV#16 v kazdém
dekodéru (napfiklad 1 pro motorovy dekodér, 2 pro zvukovy dekodér, 3 nebo vyssi
pro dalSi dekodér) pfed tim, nez je dekodér nainstalovan do lokomotivy. Pro
zménu hodnoty nékterého dalSiho CV v jednom z instalovanych dekodéru, nejprve
zapiSeme Cislo 1 (motor), 2 (zvuk), 3 (dalsi) do CV#15 a potom odeSleme hodnotu
do CV které chceme ménit. Dekodéry porovnaji hodnotu CV#15 a CV#16 a pokud
je stejna, provedou zménu pozadovaného CV. Pokud je hodnota CV 15 a CV16
rozdilna, zména bude ignorovana.
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Digitaln i komponenty — Lokomotiva/Vlak/Vag o6n

 Jizda v soupravé

Pokud mame nékolik vozu s dekodéry v soupraveé (vice lokomotiv, nebo lokomotivy +
vagony s ovladanym pfislusenstvim)

Pfi sestavovani soupravy se hodi vyuzivat programovani v rezimu PoM
(Programovani na hlavni trati / Programming on the Main)

Po sestaveni soupravy se do CV19 kazdého vozu zapiSe ,adresa soupravy*
(nebo také Cislo soupravy) a souprava se pak ovlada spole¢né

Pozor na stejné rozjezdové/brzdové charakteristiky u lokomotiv

Pozor na smér lokomotivy v soupravé

CV 19 — Adresa soupravy
Obsahuje sedmibitovou adresu na bitech na pozici 0-6. Bit 7 urCuje
relativni smér tohoto vozu v soupravé. Hodnota ,0“ znamena normalni
smér, hodnota , 1 znamena obraceny smér nez je bézné pro tento viz.
Pokud sedm bitd adresy na pozici 0-6 obsahuji hodnotu ,,0000000¢,
znamena to, Ze adresa soupravy neni pouzita.
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Programovani - Jak a kde

« Existuji dva zakladni druhy programovani

1. Programovani na hlavni trati

2. Programovani v servisnim rezimu

* Programovani na hlavni trati (PoM) se déje za provozu —
klasicky priklad je definice adresy soupravy pfi spojovani
souprav

» Programovani v servisnim rezimu se déje na servisnim misté
(programovaci kolej, programovag, ...) — klasicky pfriklad je
definice adresy lokomotivy
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Programovani na hlavn i trati (PoM )

» Pouziva se zejmeéna pro definici provoznich parametru (Cislo
soupravy, hospodareni s uhlim a vodou, Cislo vlaku (trati) a
podobné

» Programovani se provadi adresné (lokomotiva Cislo 3 si zapiSe
do CV11 hodnotu 45)

» Pfikazova stanice nedostava zadné potvrzeni o tom, jestli
programovani probéhlo

* Pro moznost Cteni takto naprogramovanych hodnot slouzi
RailCom

* Programovani na hlavni trati neni dostupné pro pfislusenstvi
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Programovani v servisn im rezimu

* Provadi se na servisni (programovaci) koleji

« U vétSiny vyrobcu Ize po servisni koleji bézné jezdit a vyhrazuje
se pouze c¢ast kolejisté

« Slusna pfikazova stanice ma vystupy pro programovaci kolej
(P,Q) a v pfipadé zahajeni programovani oddéli programovaci
kolej od ostatniho kolejisté

I




Programovani v servisn im rezimu

Zaklady DCC — Jindra Fucik

VSechny dekodéry které jsou na stejné programovaci koleji se
naprogramuji stejné (s vyjimkou zamcenych dekodert)

Proto se na programovaci kolej dava vzdy jen jeden dekodér
PFi programovani lze provadét ¢teni (pomérné komplikované)

Programovani je neadresné (vSechny dekodéry, zapiste do CV1
hodnotu 4)

V pfipadé pritomnosti vice dekodéru na jedné servisni koleji
muze dochazet k chybam
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Programovani — vysv étleni vlastnosti CV

* Probéhne ad hoc podle pfiru¢ek k dekodérdam

« Zejmeéna adresa, vlastnosti motoru, rychlostni stupné, SUSI,
konstantni brzdna draha
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Q&A
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