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Uvod

Co je DCC a pro € vzniklo

DCC’\{e zkratka z anglického Digital Command Control. Vytvorila ji spolecnost pro modelovou Zeleznici (National Model Railroad Association —
MRA), kiera Zovana za ytvarejic pro Zeleznici. Pro vysvétleni co je prikazové oviadani je dobré znat

historické pozadi.
Tak jak to bylo...
Tradicné byla rychlost a smér vlaku fizena zménou napéti a polarity v kolejich. Cim vetsi napéti, tim rychleji se lokomotiva porglbuje, €im nizsi napéti,

tim pomaleji se pohybuje. Pokud je kladné napéti v pravé kolejnici (z pohledu lokomotivy), lokomotiva jede dopfedu, pokud je v napéti zaporné,
lokomotiva se pohybuje v opaéném sméru.

Blokové Fizeni

t ovladat rychlost a smér viaku je dobra, ale jak ovladat vice ne:
Ve mnozstvi viakl. Zakladni pouzivanou metodou je blokové ovladani. Modelove h
kazdy muze ovladat jednu soupravu. Ovladag (reostat) se pouziva pro fizeni jednotlivycl
2zpUsob ovladani je také nazyvan vozové oviadani (v Gestiné se moc neujalo).

eden? Zelezniéni m

lel&Fi vymysleli mnoho damysinych zpusobu jak ovladat
& Le rozdéleno do nékolika elektrickych bloku, z nichz
viaku, pole prepinaci pak pripojuje Kazdy blok. Tento

Mozni

é & nejgenia metoda ovladani je takzvané progresivnl’ vozové oviadani. Jak se viak pohybu%e po kolejisti, proro&eni mezi
ovladacem a tisekem bylo automaticky posouvano pomoci relé na dalSi blok a y blok se pro pouziti jicim viakem.
Pro mala kolejisté s jednim nebo dvémi vlaky bylo blokové fizeni jednoduché a pfimocaré. Pro vétsi a rozlehlejsi kolejisté se jednalo o ohromny tkol.
Prikazové ovladani
Dalsim vyvojovym krokem je pkazové fizeni, PFikazové fizeni je zpisob oviadani jednotlivych lokomotiv (nebo viak() ve stejnou dobu na stejné trati.
Prvni systém pFikazoveho fizeni byl systém Astrac vyvinuty spole¢nosti General Electric v roce 1964. Se vzristem elektronického primyslu rostl
se rozSifovaly metody prikazového fizeni.
Dvaz nejFopulérnéé[ch systému byly Onboard system firmy Keller Engineering's, a Dynatrol system firmy PSI. Oba systémy pouzivaly audio tény k
fizeni kazdé lokomotivy. Oba tyto systémy pracovaly dobre, ale uZivatel byl stale omezen v poctu lokomotiv, které mohl ovladat.
i (kopi i) formou lichoceni, pak se musi produkty CVP &ervenat. V roce 1978 ¢asopis Model Railroader (modelova
Zeleznice) publh<ovd sérii Glankd jak si vytvorit svij viastni fidici systém. Tento systém, nazvany CTC-16, muze ovladat az 16 riznych viakd,
viechny na stejné koleji. Mnoho dalSich spole¢nosti pouziva stejné metody pro fizeni 32 nebo 64 viakd.
Problém téchto systému byl i ) i spole¢na fe¢ mezi systémy (s vyjimkou CTC-16). Na konci osmdesatych let
minulého stoleti NMRA zacala zkoumat Fidici systémy, aby zjistila, jestli mezi nimi existuje dostate¢né spolecny zaklad, pro vytvoreni standardu.
Digitalni p fikazové ovladani

SpiSe nez znovu vynalézat kolo, DCC pracovni skupina viechny ¢né d pné systémy pril ého Fizeni. Byly pfijaty navrhy od
Keller a Méarklin. Pracovni skupina zjistila, Ze nejlepsi systém pro zalozeni nového byl systé y firmou Lenz , kten
byl v té dobé pouZit firmou Marklin pro dvou-kolejové soupravy. Tento systém nabizi nejlepsi feSenf elektronické signalizace, a nabizi nejmensi
omezeni dal3iho rozvoje.

NMRA pracovni skupina rozsifila design tohoto feSeni, umoznila ovladani na 10 000 moznych lokomotiv, fizeni vyhybek a vice ngommivm’ch
v orem a Y-

Je-li

vy

souprav. DCC pracovni skupina arozsifovani n praxi podle potfel
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Digital / Analog (podstata, porovnani)

+ Analogové (spravné blokové) ovladani je zalozeno na
jednoduchych principech

« rychlost a smér jizdy lokomotivy je definovan velikosti napéti a polaritou v
kolejnicich

» ovladani pfisluSenstvi kolejisté je feSeno pfipojovanim a odpojovanim napéjeni
k danému pfisluSenstvi

 prisluSenstvi vlakli a souprav neexistuje, nebo neni ovladatelné a u stojiciho
vlaku je bez napajeni.

» Kazdé potencialni automatizace jsou realizovany individuéiné a prakticky
neexistuje zadny komplexni systam
« Digitélni (spravné DCC) ovladani je zaloZeno na ponékud
komplexnéjSich principech

Zéklady DCC — Jindra Fuéik

Digital / Analog (podstata, porovnani)

+ Analogové (spravné blokové) ovladani je zalozeno na
jednoduchych principech

- Digitalni (spravné DCC) ovladani je zaloZeno na ponékud
komplexnéjSich principech
« Napéjeni v kolejisti je pfitomno neustéle a nemé zadnou vazbu na chovani

lokomotiv/souprav/pfisluSenstvi (s vyjimkou potenciélni existence jedné
analogové masinky)

» Kazda komponenta pfitomna na kolejisti mé& svou vlastni adresu pomoci které
je pak ovladana

« Existuji snahy o univerzalni popisy chovani tak, aby bylo mozné vzajemné
kombinovat a nahrazovat komponenty raznych vyrobcl a vytvaret univerzalni
automatizaéni systémy
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Digital / Analog (podstata, porovnani)
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Narust slozitosti blokového ovladani s progresivnim Fizenim pfi pfidani

jedné fizené soupravy.
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Digitalni komponenty
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Modulace DCC signéalu

« DCC signal je definovan optimalné v rozsahu 14-18V (* extrémni
hranice jsou vétsi)

« DCC signal je definovany jako ,stfidavy"

« Informace se pfenasi pomoci zmény délky pulzu

Z&klady DCC - Jindra Fucik el

Digitalni komponenty - Centrala

« Centrala (spravné Pfikazova Stanice) ma na starosti vytvareni
celého DCC signalu

» Podle ndzvu se jedna o stfedovou ¢ast kolejisté a v kazdém
kolejisti by se méla vyskytovat jen jedna

+ Vétdinou sdruzuje informace od ovladag, Casto také od zpStAERI,
vazby a na jejich zékladé vytvaFi DCC signal J o
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Digitalni komponenty - Zesilova ¢€e

« Zesilovace (spravné Napdjeci Stanice), nékdy také boostery,
elektrarny, ...

« Zesiluji signal vytvofeny centralou tak, aby jeho proudové
zatizeni odpovidalo potfebam kolejisté

 V pfipadé potfeby vétSiho proudu je mozné pfipojovat nékolik
zesilovacl. Kolejisté se déli na sekce napajené jednotlivimi
zesilovadi.
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Digitalni komponenty - Zesilova ¢€e

 Pravidla pro kombinovani zesilovaci:
« Prejezd by mél byt pokud mozno ,kolmo*
« Vystupni napéti by mélo byt maximalné podobné
» Pokud lokomotivy pouZzivaji bandaZze, pak na jedné napravé na obou kolech
» Vzdy je nutné, aby se setkaval J-J a K-K

» Spojeni neprovadime v misté, kde jsou zvlastni isekové vlastnosti (ABC,
vratna smycka)
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Digitalni komponenty - Ovlada ¢e

 Univerzalni
- Casto obsaZené ve start setech
+ VétSinou maji velice dobre vyfeSené ovladani jizdy, programovani
» Méalokdy jsou pouzitelné pro ovladani vyhybek/pfisluSenstvi
+ Jednoucelové
» Pro ovladani nékteré ¢asti kolejisté (posunovani, pfislusenstvi, automatizace)

Z&klady DCC - Jindra Fucik el

Digitalni komponenty - Ovlada ¢e
*Ovladac typu TCO
*Pro ovladani vyhybek, pfisluSenstvi, automatizaci

2 zékladni druhy — tlagitkové / pfepinacové

0 5101520
TCO +0 - ioee- m
o

Polovodivy spinaci prvek
*Tlagitko + dioda
*Spina¢ + dioda
*Kontakt relé + dioda
*Tranzistro

*Foto tranzistor
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Digitalni komponenty — Lokomotiva/Vlak/Vagon

» Lokomotivni dekodéry - spravné multifunkéni dekodéry
« Existuje nékolik standardizovanych konektor EH

« Existuji pfedpisy pro barvy vodict @

- Dekodéry osvétleni vagonu — z pohledu DCC stejné jako
dekodéry lokomotiv

« Norma umoznuje pouzit nékolik dekodérl v jednom voze

« Norma doporucuje aby kazdy viiz mél jednu svou adresu

Zéklady DCC — Jindra Fuéik

Digitalni komponenty — Lokomotiva/Vlak/Vagon

» Nékolik dekodérti v jednom voze
« Pouziva se zejména pokud je potfeba realizovat vice funkci
« Dnes ¢éaste¢né nahrazeno SUSI rozhranim
» Nebo pro dopInéni funkci jako napfiklad RailCom

» V pfipadé Ze je nékolik dekodéru v jednom voze, je doporuceno jim pridélit
stejnou adresu a pro programovani vyuzivat ,Decoder Lock" (CV15+16)

Zamek dekodéru se pouziva pokud chceme zménit CV pouze u jednoho dekodéru
z nékolika, které pouzivaji stejnou kratkou adresu (CV#1), nebo dlouhou adresu
(CV#17 a CV#18) v jedné lokomotivé. Pfifadime ¢islo do CV#16 v kazdém
dekodéru (naptiklad 1 pro motorovy dekodér, 2 pro zvukovy dekodér, 3 nebo vyssi
pro dal$i dekodér) pred tim, nez je dekodér nainstalovan do lokomotivy. Pro
zménu hodnoty nékterého dalsiho CV v jednom z instalovanych dekodér(, nejprve
zapiSeme ¢islo 1 (motor), 2 (zvuk), 3 (dal$i) do CV#15 a potom odeSleme hodnotu
do CV které chceme ménit. Dekodéry porovnaji hodnotu CV#15 a CV#16 a pokud
je stejnd, provedou zménu pozadovaného CV. Pokud je hodnota CV 15 a CV16
rozdilna, zména bude ignorovana.
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Digitalni komponenty — Lokomotiva/Vlak/Vagon

« Jizda v soupravé

+ Pokud méme nékolik vozu s dekodéry v soupraveé (vice lokomotiv, nebo lokomotivy +
vagoény s ovladanym pfislusenstvim)

 P¥i sestavovani soupravy se hodi vyuzivat programovani v rezimu PoM
(Programovani na hlavni trati / Programming on the Main)

» Po sestaveni soupravy se do CV19 kazdého vozu zapiSe ,adresa soupravy”

(nebo také ¢islo soupravy) a souprava se pak ovlada spolecné
» Pozor na stejné rozjezdové/brzdové charakteristiky u lokomotiv
* Pozor na smér lokomotivy v soupravé

CV 19 — Adresa soupravy
Obsahuje sedmibitovou adresu na bitech na pozici 0-6. Bit 7 uréuje
relativni smér tohoto vozu v soupravé. Hodnota ,0“ znamena normalni
smér, hodnota ,1“ znamené& obraceny smér nez je bézné pro tento viz.
Pokud sedm bitd adresy na pozici 0-6 obsahuji hodnotu ,0000000¢,
znamena to, Ze adresa soupravy neni pouzita.

Zéklady DCC — Jindra Fuéik
Digitalni komponenty - Vyhybky

 V oblasti vyhybek doSlo k mirnému nesouladu normy a komeréni
realizace

« Norma uvadi adresu dekodéru pfisluSenstvi jako 9 bitovou adresu (0-511) s
tim, Ze pokud je pfislusny dekodér pouzit jako dekodér pFislusenstvi, je
doporuéeno aby ovladal 4 vyhybky (dekodéru je mozné poslat 8 pfikazl) —
tedy 2048 vyhybek

» Komeréni realizace uvadi adresu vyhybek 1-1000 s tim, Ze se mapuiji po
¢tveficich na jeden dekodér (vyuZiva se tedy jen 250 adres pro dekodéry)

» Nevic doslo k nesouladu mezi Lenz a Roco v pocitani od 0 nebo od 1
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Digitalni komponenty - Vyhybky

« Klasicky vyhybkovy dekodér pro elektromagnetické vyhybky ma
velmi mélo véci k nastaveni, proto se ¢asto pouzivaji
zjednoduSené metody programovéani pomoci tlagitek/pfepinact

« Existuje cela fada dekodért pro ,pomalé vyhybky*, jako jsou
modelarska serva, motorové prestavniky a tak dale

 Pro tvorbu panell a ruéni stavbu cest je vhodné pouzivat
ovladace typu TCO
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Digitalni komponenty — Ostatni p ~ FisluSenstvi

 Existuje nékolik komponent, jejichz digitalizace neni dotazena do
produkéniho konce

* Tocny

» PrisluSenstvi budov
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Digitalni komponenty — Ostatni p ~ FisluSenstvi

« Osvétleni budov, zavory

« Vyuzivaji se bézné vyhybkové dekodéry — vyhybka rovné = svétlo sviti,
vyhybka do odbocky = svétlo nesviti

Zéklady DCC — Jindra Fuéik

Zpeétna vazba — Podstata a fungovani

- Casto se pouZivaji metody zaloZené na méfeni pratoku proudu
 Velice Casto se vyuzivéa sledovéani polesu napéti na diodé (0,7V)

+ Méné ¢asto se vyuziva méficich transforméator(

10
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Zpeétna vazba — Podstata a fungovani

« Detekce pfi poklesu o 0,7V

» Lze modifikovat s pouzitim shotkyho diod na 0,3V

J

0,7v

tt

/ M Nizka spotieba (0,3V)

X Neni galvanické oddéleni

Zéklady DCC — Jindra Fuéik

Zpeétna vazba — Podstata a fungovani

« Detekce pfi poklesu o 1,4V

AN

—i¢—mm—

1,4v

M Galvanické oddéleni, robusni
Xl Velky ubytek napéti (1,4V)

Muﬁﬁgﬁﬁw
i il
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Zpeétna vazba — Podstata a fungovani

vz

+ Detekce s pouzitim méficiho transformatoru

M Prakticky nulova spotieba
X Indukéni zatéz, naro¢na detekce

Zaklady DCC — Jindra Fugik e

Zpeétna vazba — Vyuziti pro ru €ni jizdu
* Pro ruéni jizdu se pouziva detekce obsazeni koleji zejména ve

skrytych ¢astech.

* Na panel se pfimo pfipojuje LED z pfikladu — pokud je v Useku
vlak, LED sviti

« Pouzivaji se dlouhé nespojité useky

12
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Zpeétna vazba — Pro PC jizdy

» Pouzivaji se rizné komunikaéni protokoly pro vazbu do PC

 Protokol vazby S88, RS a protokol pocitacového rozhrani LI, HSI
a dalsi

« Pouzivaji se dlouhé navazujici Useky aby bylo mozné nepfetrzité
sledovat kazdou soupravu

* PC ma pak tendenci do jednoho Useku nepoustét dvé soupravy

Z&klady DCC - Jindra Fucik el

Zpétna vazba — Pro automatizace analogového stylu

* Ve spojeni s TCO Ize vytvorit celkem schopné automatizace
velice podobné automatizacim v analogovém provozu

* Napfiklad ovladani zavor: pokud je vlak v Giseku, zavory jsou dole

VT

4 AY
-4
AY
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Usekové vlastnosti — Vratné smy  éky

+ Jednoduché vratné smycky a triangly

Z&klady DCC - Jindra Fucik el

Usekové vlastnosti — Vratné smy  éky

+ Jednoduché vratné smycky a triangly

)

/
AN

7
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Usekové vlastnosti — Vratné smy  éky

+ Jednoduché vratné smycky a triangly

N\

N\
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Usekové vlastnosti — Vratné smy  éky

+ Jednoduché vratné smycky a triangly

 Lze jednoduse feSit pomoci pfepinace, nebo relatka ‘ ‘
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Usekové vlastnosti — Vratné smy  éky

+ Komplexni vratné smycky

Z&klady DCC - Jindra Fucik el

Usekové vlastnosti — Vratné smy  éky

» Komplexni vratné smycky

16
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Usekové zaleZitosti - ABC

« ABC je metoda jak realizovat “Usekoveé” zalezitosti

» Tedy Usek prljezdny jednim smérem, nebo Usek kde lokomotiva

zastavi

« Podstata ABC je rozdil v napajeni mezi pravou a levou kolejnici

-0,7v

-0,7v_ -0,7v_ -0,7V

-0,7v
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Usekové zaleZitosti - ABC

* Vlastnosti a chovani lokomotivy v
ABC Useku se ovladaji pomoci
Cva27

« Doporugeni chovani v tabulce

« Pouziva se zejména pro
zastaveni na navéstidlech

« Pozor: lokomotiva zastavuje
podle brzdné kfivky

« Nékteré dekodéry rozpoznavaji
nékolik trovni, pak umoznuji
konfigurovat i pomalou jizdu

Bit | Vyznam

0 Zastaveni pfi vétsi kladné v
PRAVE kolejnici

1 Zastaveni pfi vétsi kladné v
LEVE kolejnici

2 Zastaveni pfi rozeznani
RailCom

3 -

4 Zastaveni pfi DC vzad

5 Zastaveni pfi DC vpred

6-7 | Vyhrazeno
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